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La realizarea etapei 1 au participat toti partenerii implicati in proiect si obiectivele planificate au 
fost indeplinite. 

In vederea ŎƻǊŜƭŇǊƛƛ si optimizarii parametrilor de procesare ŀŘƛǘƛǾŇ cu caracteristicile materialelor 

disponibile ǒƛ cu ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǘƛƭŜ mecanice ale pieselor pentru aplicatii medicale, CO-NCDMTM a realizat  

modele 3D de probe de testare pentru fabricarea prin sinterizarea selectiva cu laser, precum si esantioane 

reprezentative specifice domeniului medical: 108 de probe pentru testarea mecanica distructiva din 

PA2200 si 1 set de probe care contin mai multe caracteristici structurale: porozitate, canale interne, 

structuri celulare  din Ti6Al4V. 

Oƴ ŀŎŜŀǎǘŇ ŜǘŀǇŇΣ ǇǊƻōŜƭŜ ŘŜ ǘŜǎǘŀǊŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘŜ ƞƴ ŘƻǳŇ ǾŀǊƛŀƴǘŜΥ 

1. Ŏǳ ŦƻǊƳŜ ǎƛƳǇƭŜΣ ǇƻǘǊƛǾƛǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǘŜǎǘŀǊŜŀ ƳŜŎŀƴƛŎŇ ŘƛǎǘǊǳŎǘƛǾŇ όǾΦ ŦƛƎǳǊŀ 1); 
2. cu forme anato-adaptive (v. figura 1) esantioane representative pentru implaturi medicale 

specifice pacientui ŎŀǊŜ Ŏƻƴסƛƴ ǳƴŀ ǎŀǳ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜ όŘŜ ŜȄŜƳǇƭǳΣ ǇƻǊƻȊƛǘŀǘŜΣ ŎŀƴŀƭŜ 
interne) reprezentative pentru dispozitivele medicale implantabile utilizate în chirurgia de reconstructive 
maxilo-faciala. 

Au fost proiectate Modele 3D probe cu structuri celulare (v. figura 2, a); b); c)):  Probe cu structuri 

ŎŜƭǳƭŀǊŜ ƛƴǘŜǊƴŜΣ ǇǊƻōŜ Ŏǳ ǎǘǊǳŎǘǳǊƛ ŎŜƭǳƭŀǊŜ ŜȄǘŜǊƴŜ ǎƛ ǳƴ Ŝǒŀƴǘƛƻŀƴ Ŏǳ ǎǘǊǳŎǘǳǊŇ ǇƻǊƻŀǎŇΣ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘƛǾ 

pentru implatul specific unui pacient (os zigoƳŀǘ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŎƻƴǎǘǊǳŎסƛŀ ŎǊŀƴƛƻ-ŦŀŎƛŀƭŇύΦ Modelele de 

structuri celulare proiectate au fost analizate prin metoda elementului finit si sunt in curs de optimizare 

din punct de vedere al caracteristicilor dimensionale si geometrice 

5ǳǇŇ ŦƛƴŀƭƛȊŀǊŜŀ ǇǊƻƛŜŎǘŇǊƛƛ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ о5Σ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ŜǘŀǇŜ ǎǳǇƭƛƳŜƴǘŀǊŜ ŘŜ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜΣ ƞƴŀƛƴǘŜ 

Ŏŀ ŀŎŜǎǘŜŀ ǎŇ ŦƛŜ ŦŀōǊƛŎŀǘŜΦ !ŎŜǎǘ ƭǳŎǊǳ ǎ-a realizat prin utilizarea software-ǳǊƛƭƻǊ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ŘŜ ǇǊŜƎŇǘƛǊŜ ǒƛ 

au constat în: 

ŀύ ŀƳǇƭŀǎŀǊŜŀ ǒƛ ƻǊƛŜƴǘŀǊŜŀ ŀŘŜŎǾŀǘŇ ŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ ƞƴ Ǿƻlumul de construire; 

ōύ ŀŘŇǳƎŀǊŜŀ ǎǳǇƻǊסƛƭƻǊ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ Ŏǳ ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜΤ 

Ŏύ ƞƳǇŇǊסƛǊŜŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ ƞƴ ǎǘǊŀǘǳǊƛ ǇŜ ŘƛǊŜŎסƛŀ ŘŜ ŦŀōǊƛŎŀǊŜΤ 

d) stabilirea traiectoriilor fasciculului laser. 

 



  
!ƳǇƭŀǎŀǊŜŀ Ǔƛ ƻǊƛŜƴǘŀǊŜŀ ƎǊǳǇǳƭǳƛ ŘŜ ǊŜǇŜǊŜ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ǾƻƭǳƳǳƭǳƛ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜ ǎǳƴǘ ǇŀǊǘŜ ƛƴǘŜƎǊŀƴǘŇ 

ŀ ŎŀƭƛǘŇסƛƛ ŦŀōǊƛŎŇǊƛƛ ŘŜƻŀǊŜŎŜ Řƛǎǘŀƴסŀ ŘƛƴǘǊŜ ǊŜǇŜǊŜ ŀŦŜŎǘŜŀȊŇ ŎƻƴǎƻƭƛŘŀǊŜ ŘƛƴǘǊŜ ǎǘǊŀǘǳǊƛΣ ŎŀƭƛǘŀǘŜŀ 

ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ǎƛ ǳǒǳǊƛƴסŀ Ǉƻǎǘ-ǇǊƻŎŜǎŇǊƛƛΣ ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜ ƻǊƛŜƴǘŀǊŜŀ ǇƻŀǘŜ ǎŇ ƛƴŦƭǳŜƴסŜȊŜ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇסƛƭe anizotropice 

ŀƭŜ ǊŜǇŜǊŜƭƻǊΦ !ŎŜǎǘŜ ŦŜƴƻƳŜƴŜ ŀǇŀǊ Ŏŀ ǳǊƳŀǊŜ ŀ ŦŀǇǘǳƭǳƛ ŎŇ ǾƻƭǳƳǳƭ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜ ŀǊŜ ȊƻƴŜ ƞƴ ŎŀǊŜ 

ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ǇǊŜƭǳŎǊŇǊƛƛ ǎǳƴǘ Ƴŀƛ ōǳƴŜ ǒƛ ȊƻƴŜ ƞƴ ŎŀǊŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ǎǳƴǘ Ƴŀƛ Ǉǳסƛƴ ōǳƴŜΣ ŎǳƳ ǎǳƴǘ ȊƻƴŜƭŜ 

exterioare ale acestuia. De asemenea, aŘŇǳƎŀǊŜŀ ǎǳǇƻǊǚƛƭƻǊ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ ŀ Ŏƻƴǎǘƛǘǳƛǘ ƻ ŀƭǘŇ ǇǊƻǾƻŎŀǊŜ 

ŘŜƻŀǊŜŎŜ ƭƻŎŀסƛŀΣ ǘƛǇǳƭ ǒƛ ƴǳƳŇǊǳƭ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ŀŦŜŎǘŜŀȊŇ ǇǊŜŎƛȊƛŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎŇ ǒƛ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇסƛƭŜ ƳŜŎŀƴƛŎŜ ŀƭŜ 

ǊŜǇŜǊŜƭƻǊ ǇǊŜƭǳŎǊŀǘŜΦ Oƴ ƳƻŘ ƴƻǊƳŀƭΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀƳǇƭŀǎŀǊŜ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊŜŀ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ŘŜ ǎǳǇƻǊסƛ ǎǳƴǘ 

ǳǘƛƭƛȊŀסƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀסƛΣ ŘŀǊ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŀǘŜŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎŇ ǒƛ ƭƛƳƛǘŜƭŜ ŘŜ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜ ŀƭŜ ǇƛŜǎŜƭƻǊ ǇƻǊƻŀǎŜ 

ŀǳ ƴŜŎŜǎƛǘŀǘ ƻ ƛƴǘŜǊǾŜƴסƛŜ ƳŀƴǳŀƭŇ ǳƭǘŜǊƛƻŀǊŇ ŀ ƻǇŜǊŀǘƻǊǳƭǳƛ ǇŜƴǘǊǳ ƻǇǘƛƳƛȊŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀΦ tǊƛƴ ǳǊƳŀǊŜΣ ŀ 

Ŧƻǎǘ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ŜŦŜŎǘǳŀǊŜŀ ǳƴŜƛ ŀƴŀƭƛȊŜƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎŜ ǒƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ŎŜǊƛƴסŜƭƻǊ ǎǇŜŎƛŦƛŎe impuse de structurile 

ŎŜƭǳƭŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀŘŇǳƎŀǊŜŀ ǎǳǇƻǊסƛƭƻǊ ƞƴ ŦŀȊŀ ŘŜ ǇǊƻƛŜŎǘŀǊŜ ŀ ǇǊƻŎŜǎǳƭǳƛΦ  

aŀǘŜǊƛŀƭŜƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŦŀōǊƛŎŀǊŜŀ ǇǊƻōŜƭƻǊ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ǘŜǎǘŇǊƛƛ ŀǳ ŦƻǎǘΥ ǇǳƭōŜǊŜŀ ōƛƻŎƻƳǇŀǘƛōƛƭŀ 

de pƻƭƛŀƳƛŘŇ t!ннлл ǎƛ ǇǳƭōŜǊŜŀ ōƛƻŎƻƳǇŀǘƛōƛƭŇ ŘŜ ¢ƛс!ƭп±Σ ŀƳōŜƭŜ ŦǳǊƴƛȊŀǘŜ ŘŜ 9h{ DƳōI όDŜǊƳŀƴƛŀύΦ 

Pentru ca unul din avantajele prelucrarii aditive este utilizarea eficienta a materiei prime prin reciclarea 

pulberii nesinterizate si pentru a demonstra ca reciclarea pulberilor nu afecteaza negativ proprietatile 

fizico-mecanice ale componentelor finale, probele ŀǳ Ŧƻǎǘ ǇǊŜƭǳŎǊŀǘŜ Řƛƴ ŀƳŜǎǘŜŎ ŘŜ ǇǳƭōŜǊŜ ƴƻǳŇ Ǔƛ 

ǇǳƭōŜǊŜ ǊŜǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ǎƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ efectuate studii experimentale privind efectul reciclarii asupra proprietatilor. 

Oƴ ǇǊƻŎŜǎǳƭ ŘŜ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜ ŀ ǇǊƻōŜƭƻǊ Řƛƴ ǇƻƭƛŀƳƛŘŇ ǎ-a utilizat un amestec de pulbere PA 2200: 55% 

ǇǳƭōŜǊŜ ƴƻǳŇ όǇǳƭōŜǊŜŀ ƭƛǾǊŀǘŇ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎŀǘƻǊ ǎƛ ŎŀǊŜ ƴǳ ŀ Ƴŀƛ Ŧƻǎǘ ǎǳǇǳǎŇ ƞƴŎŇƭȊƛǊƛƛ ƞƴ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŘŜ 

prelucrare) ǒƛ пр҈ ǇǳƭōŜǊŜ ǊŜŎƛŎƭŀǘŇ όpulberŜŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ŎŀǊŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŎŜǊƴǳǘŇ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ǊŜǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛ), iar în 

procesul de prelucrare a probelor din pulbere metalica s-a utilizat un amestec de pulbere de Ti6Al4V: 70%  

ǇǳƭōŜǊŜ ƴƻǳŇ ǒƛ ол҈ ǇǳƭōŜǊŜ ǊŜŎƛŎƭŀǘŇΦ 

tǊƻōŜƭŜ Řƛƴ ǇƻƭƛŀƳƛŘŀ t!ннлл ŀǳ Ŧƻǎǘ ŦŀōǊƛŎŀǘŜ ǇŜ Ƴŀǒƛƴŀ ŘŜ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜ ǇǊƛƴ ǎƛƴǘŜǊƛȊŀǊŜ ǎŜƭŜŎǘƛǾŇ 

Ŏǳ ƭŀǎŜǊ 9h{ ChwaLD! tммл ό9h{ DƳōIΣ DŜǊƳŀƴƛŀύ ŎŀǊŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ǾƛǘŜȊŜ ŘŜ ǎŎŀƴŀǊŜ ŘŜ ǇŃƴŇ ƭŀ р ƳκǎΣ ƛŀǊ 

cele din pulbere metalica de Ti64 au fost prelucrate echipamentul EOSINT M 270 ς Dual-Mode cu PSW 

3.5. 

/ŀƭƛǘŀǘŜŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ ǇǊƻōŜƭƻǊ ŦŀōǊƛŎŀǘŜ ǇǊƛƴ sinterizare selective cu laser ŜǎǘŜ ƛƴŦƭǳŜƴסŀǘŇ ŘŜ ǾƛǘŜȊŀ 
ŘŜ ǎŎŀƴŀǊŜΣ ƳŇǊƛƳŜŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭƻǊ ŘŜ ǇǳƭōŜǊŜ Ǔƛ ŘŜ ƎǊƻǎƛƳŜŀ ǎǘǊŀǘǳƭǳƛΦ 5ƛƴ ŀƴŀƭƛȊŀ ǾƛȊǳŀƭŇ ŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ 
exterioare ale probelor fabricate si Ti6Al4V (v. figura 3) ǊŜȊǳƭǘŇ ŎŇ ŀŎŜǎǘŜŀ ǎǳƴǘ ǊŜƭŀǘƛǾ ƴŜǘŜŘŜ ŘŀǘƻǊƛǘŇ 
straturilor mai ǎǳōǚƛǊƛ (30 µm)Σ ǾƛǘŜȊŜƭƻǊ ǎŎŇȊǳǘŜ ŘŜ ǎŎŀƴŀǊŜ Ǔƛ ŀ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭƻǊ ƳƛŎƛ ŀƭŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭƻǊ ŘŜ 
ǇǳƭōŜǊŜΦ {ǳǇǊŀŦŜǚŜƭŜ ǇǊƻōŜƭƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘŜ ǇŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭŇ ǎŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŀȊŇ ǇǊƛƴǘǊ-ǳƴ ŀǎǇŜŎǘ ƻƴŘǳƭŀǘΣ ŦŇǊŇ ƴƛŎƛƻ 



ŘƛǎŎƻƴǘƛƴǳƛǘŀǘŜΣ ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜΣ ƭŀ ǇǊƻōŜƭŜ ŎƛƭƛƴŘǊƛŎŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘŜ ǇŜ ƻǊƛȊƻƴǘŀƭŇΣ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭŜ ŎǳǊōŜ ǎǳƴǘ ŦƻǊƳŀǘŜ 
din ǎǘǊŀǘǳǊƛ ǎǳŎŜǎƛǾŜΦ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŇ ŎŇ Ǉulberea ǘƻǇƛǘŇ ǇŀǊǚƛŀƭ ǎŜ ƭƛǇŜǒǘŜ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ŜȄǘŜǊƛƻŀǊŇ 
Ǔƛ ƎƻƭǳǊƛƭŜ ŎŀǊŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ǎǘǊŀǘǳǊƛ ŘƛǎǘƛƴŎǘŜ ǎǳƴǘ ǾƛȊƛōƛƭŜ ƭŀ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ŜȄǘŜǊƛƻŀǊŇ ŀ ǇǊƻōŜƭƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘŜΦ 
/ŀƭƛǘŀǘŜŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭƻǊ ǇƻŀǘŜ ŀǾŜŀ ǳƴ ŜŦŜŎǘ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾ ŀǎǳǇǊŀ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛƭƻǊ ƳŜŎŀƴƛŎŜ ŀƭŜ ǇƛŜǎŜƭƻǊ ŦƛƴŀƭŜ 
prelucrate prin tehnologii aditiveΣ ƞƴ ǎǇŜŎƛŀƭ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜȊƛǎǘŜƴסŀ ƭŀ ƻōƻǎŜŀƭŇΦ  

 
!ƴŀƭƛȊŃƴŘ ŘŜŦŜŎǘŜƭŜ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŇ ŎŇ ǳƴŜƭŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊƛ ǎ-ŀǳ ǊǳǇǘ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǊŇŎƛǊƛƛ όǾΦ ŦƛƎΦ пύΦ !ŎŜǎǘ ŦŜƴƻƳŜƴ 

ŜǎǘŜ ƭŜƎŀǘ ŘŜ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŜ ŀƭŜ ŎŜƭǳƭŜƭƻǊΣ ŘŜƻŀǊŜŎŜΣ ƭŜƎŀǊŜŀ ƞƴ ƴƻŘǳǊƛ ŀ ȊŇōǊŜlelor de diferite 

ƎǊƻǎƛƳƛ ŘǳŎŜ ƭŀ ƛƴǎǘŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ǇƛŜǎŜƛ ǎƛƴǘŜǊƛȊŀǘŜ Ŏǳ ƭŀǎŜǊ ǒƛ ƭŀ ŘŜŦƻǊƳŀǊŜŀ ƭƻǊ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǊŇŎƛǊƛƛΣ Ŏŀ ǳǊƳŀǊŜ ŀ 

ŦŜƴƻƳŜƴǳƭǳƛ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀŎסƛŜΦ 5ǳǇŇ ŎǳƳ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŇΣ ǎǳƴǘ ǒƛ ǇǊƻōŜ ŎŀǊŜ ƴǳ ǎǳƴǘ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ŘŜ ƴƛŎƛƻ 

ƛƳǇŜǊŦŜŎǚƛǳƴŜΣ ŘƻǾŜŘƛƴŘ ŎŀǇŀŎitatea tehnologiei SLS de a fabrica structuri poroase/celulare. 

 
Figura 4 - 5ŜŦŜŎǘŜƭŜ ƻōǎŜǊǾŀǘŜ ƞƴ ŜǒŀƴǘƛƻŀƴŜƭŜ 

Oƴ ǇǊƻŎŜǎǳƭ ŘŜ ŦŀōǊƛŎŀǊŜ ŀŘƛǘƛǾŇ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭŜ ǊŜǇŜǊŜƭƻǊ Ǉƻǘ Ŧƛ ŀŦŜŎǘŀǘŜ ŘŜ ƻǊƛŜƴǘŀǊŜŀ ǒƛ ŀƳǇŀǎŀǊŜŀ 

ƭƻǊ ƞƴ ǾƻƭǳƳǳƭ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜΦ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀ ŎƻƴǎŜŎǾŜƴסŀ ǒƛ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛōƛƭƛǘŀǘŜŀ 

ŎƛŎƭǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ŦŀōǊƛŎŀǊŜ ƛŘŜƴǘƛŎŜΣ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ƳŇǎǳǊŇǘƻǊƛ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭŜ ǇŜ ŜǓŀƴǘƛƻŀƴŜ Řƛƴ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ 

ŎƛŎƭǳǊƛ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜΦ Oƴ ŀŎŜŀǎǘŇ ŜǘŀǇŇ ǎ-ŀǳ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ƳŇǎǳǊŇǘƻǊƛ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭŜΣ ǳǊƳŃƴŘ Ŏŀ ƞƴ ŜǘŀǇŜƭŜ 

ǳƭǘŜǊƛƻŀǊŜ ŀƭŜ ŘŜǊǳƭŇǊƛƛ ǇǊƻƛŜŎǘǳƭǳƛ ǎŇ ǎŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǒƛ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇסƛƭŜ ƳŜŎŀƴƛŎŜΣ ŘŀǊ ǒƛ ŀƭǘŜ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛ ŎŀǊŜ ŀǊ 

pǳǘŜŀ Ŧƛ ŀŦŜŎǘŀǘŜ ƞƴ ŦǳƴŎסƛŜ ŘŜ ŘŜǎǘƛƴŀסƛŀ ǒƛ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭŜ ǘŜƘƴƛŎŜ ŀƭŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƭƻǊ ŦƛƴŀƭŜΦ  

!ǳ Ŧƻǎǘ ƳŇǎǳǊŀǘŜ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊƛƭƻǊ ŎŜƭǳƭŀǊŜ όǾΦ ŦƛƎǳǊŀ рύ 

Ǔƛ ǾŀƭƻǊƛƭŜ ƳŜŘƛƛ ŀǳ ŀǊŀǘŀǘ ƻ ŀōŀǘŜǊŜ Ƴŀƛ ƳƛŎŇ ŘŜ рл ˃ƳΦ 

 

Figura 5 - Cote de gabarit ǇŜƴǘǊǳ ƻ ǎŜŎǚƛǳƴŜ Řƛƴ ŜǓŀƴǘƛƻƴǳƭ ƻǊƛƎƛƴŀƭ 

 

Micro-ŘǳǊƛǘŀǘŜŀ ƳŇǎǳǊŀǘŇ ŜǎǘŜ офо ҕ р I±Σ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ŘŜŎŃǘ 

ǾŀƭƻŀǊŜŀ ƳƛƴƛƳŇ ŀ ŀƭƛŀƧŜƭƻǊ ŘŜ ǘƛǘŀƴ ǇŜƴǘǊǳ ǳȊ ƳŜŘƛŎŀƭ όопф I±ύΦ 

Probele din PA2200 au fost supuse la incercare de catre CO-
INCDMTM in conformitate cu SR EN ISO 527-1:2012, Materiale plastice. 

http://magazin.asro.ro/produs/96657158
http://magazin.asro.ro/produs/96657158/


Determinarea ǇǊƻǇǊƛŜǘŇץƛƭƻǊ de ǘǊŀŎץƛǳƴŜΦ Partea 1: Principii generale; SR EN ISO 527-2:2012, Materiale 
plastice. Determinarea ǇǊƻǇǊƛŜǘŇץƛƭƻǊ de ǘǊŀŎץƛǳƴŜΦ Partea 2: /ƻƴŘƛץƛƛ de încercare a materialelor plastice 
pentru ƛƴƧŜŎץƛŜ ǒƛ extrudare Ǔi SR EN ISO 10350-1:2018, Materiale plastice. !ŎƘƛȊƛץƛƻƴŀǊŜŀ ǒƛ prezentarea 
datelor intrinseci comparabile. Partea 1: Materiale pentru formare.  

Probele au fost orientate de-a lungul axei X (0̄ύΣ ǇŜ ŘƛǊŜŎǚƛŀ ŀȄŜƛ ½ όфлύ̄ ǒƛ ƞƴŎƭƛƴŀǘŜ la 45̄  ŦŀסŇ ŘŜ 
planul XZ (v. figura 6). 

   
¦ƴ ƴǳƳŇǊ ǘƻǘŀƭ ŘŜ млу ŘŜ ǇǊƻōŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŦŀōǊƛŎŀǘŜ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ŀ Ƴŀƛ ƳǳƭǘƻǊ ǇǊƻŎŜǎŜ ŘŜ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜ 

ǇŜƴǘǊǳ ŜŦŜŎǘǳŀǊŜŀ ŎŜǊŎŜǘŇǊƛƭƻǊΦ tǊƻōŜƭŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǘŜ ƞƴ ǾƻƭǳƳǳƭ ŘŜ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜŘǳŎŜ 
efectele cauzatŜ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŀ ƴŜƻƳƻƎŜƴŇ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛƛ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ Ǉŀǘǳƭǳƛ ŘŜ ǇǳƭōŜǊŜ ǓƛΣ ŘŜ 
asemenea, s-ŀ ŜǾƛǘŀǘ ŀƳǇƭŀǎŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ƭŀ ƳŀǊƎƛƴŜŀ ǎǇŀǚƛǳƭǳƛ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛŜ. 5ǳǇŇ ŦƛƴŀƭƛȊŀǊŜŀ 
ǇǊƻŎŜǎǳƭǳƛ ŘŜ ŦŀōǊƛŎŀסƛŜΣ ǇǊƻōŜƭŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƳŜƴסƛƴǳǘŜ ƞƴ ŎƻƴŘƛסƛƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜ ŎƻƴŘƛסƛƻƴŀǊŜΣ ǇŃƴŇ ƭŀ ŀǘƛƴƎŜǊŜŀ 
echilibrului de umiditate, conform standard SR EN ISO 291:2008, Materiale plastice. Atmosfere standard 
ǇŜƴǘǊǳ ŎƻƴŘƛץƛƻƴŀǊŜ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ƞƴŎŜǊŎŀǊŜ. 

Abordarea ǇǊƻƛŜŎǘŇǊƛƛ experimentelor ŀ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀ ŎƻǊŜƭŀǊŜŀ ŘƛƴǘǊŜ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƛ ǇǊƻŎŜǎǳƭǳƛ ŘŜ ŦŀōǊƛŎŀסƛŜ ǇǊƛƴ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƛ ŀŘŘƛǘƛǾŜ ǒƛ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛƭŜ ƳŜŎŀƴƛŎŜ ŀƭŜ ǇǊƻōŜƭƻǊΦ  

/ŀ ŦŀŎǘƻǊƛ ŘŜ ƛƴŦƭǳŜƴǚŇ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǎŜƭŜŎǘŀǚƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ǉŀǘǳƭǳƛ ŘŜ ǇǳƭōŜǊŜ όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ de 

ǇǊŜƞƴŎŇƭȊƛǊŜύΣ ƎǊƻǎƛƳŜŀ ǎǘǊŀǘǳƭǳƛ ŘŜ ǇǳƭōŜǊŜ ǒƛ ƻǊƛŜƴǘŀǊŜŀ ǇǊƻōŜƭƻǊ ƞƴ ǾƻƭǳƳǳƭ ŘŜ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜΣ ǊŜȊǳƭǘŃƴŘ ǳƴ 

ƴǳƳŇǊ ŘŜ ф ŎƻƳōƛƴŀסƛƛΥ  

Nr. 
exp. 

Putere 
laser 
[W] 

Temp. 
ǇǊŜƞƴŎŇƭȊƛǊŜ 

[ C̄] 

Grosime 
strat 
[mm] 

Orientare probe 

hǊƛȊƻƴǘŀƭŇ 
X 

OƴŎƭƛƴŀǘŇ 

XZ (45̄) 

±ŜǊǘƛŎŀƭŇ 
Z 

1 30 169 0.10 x x x 

2 30 170 0.10 x x x 

3 30 171 0.10 x x x 

OƴŎŜǊŎŇǊƛƭŜ ƭŀ ǘǊŀŎǚƛǳƴŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ ǇŜ ƻ ƳŀǒƛƴŇ ŜƭŜŎǘǊƛŎŇ ŘŜ ǘŜǎǘŀǊŜ ƭŀ ǎƻƭƛŎƛǘŇǊƛ ǎǘŀǘƛŎŜΣ ŘŜ ǘƛǇ 

HOUNSFIEKD 10KT (v. figura 7ύΣ Ŏǳ ƻ ǾƛǘŜȊŇ ŘŜ ƞƴŎŇǊŎŀǊŜ ŘŜ р ƳƳκƳƛƴΦ ƞƴ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŀǘŜ Ŏǳ SR EN ISO 527-

1:2012, Materiale plastice. Determinarea ǇǊƻǇǊƛŜǘŇץƛƭƻǊ de ǘǊŀŎץƛǳƴŜΦ Partea 1: Principii generale; SR EN 

ISO 527-2:2012, Materiale plastice. Determinarea ǇǊƻǇǊƛŜǘŇץƛƭƻǊ de ǘǊŀŎץƛǳƴŜΦ Partea 2: /ƻƴŘƛץƛƛ de 

încercare a materialelor plastice pentru ƛƴƧŜŎץƛŜ ǒƛ extrudare Ǔi SR EN ISO 10350-1:2018, Materiale plastice. 

!ŎƘƛȊƛץƛƻƴŀǊŜŀ ǒƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ƛƴǘǊƛƴǎŜŎƛ comparabile. Partea 1: Materiale pentru formare.  

 

http://magazin.asro.ro/produs/96657158/
http://magazin.asro.ro/produs/96660972
http://magazin.asro.ro/produs/96660972/
http://magazin.asro.ro/produs/96660972/
http://magazin.asro.ro/produs/96660972/
http://magazin.asro.ro/produs/96721791
http://magazin.asro.ro/produs/96657158
http://magazin.asro.ro/produs/96657158
http://magazin.asro.ro/produs/96657158/
http://magazin.asro.ro/produs/96660972
http://magazin.asro.ro/produs/96660972
http://magazin.asro.ro/produs/96660972/
http://magazin.asro.ro/produs/96660972/


 
La realizarea structurilor ǇƻǊƻŀǎŜ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ǎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƛƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎ Ǔƛ ƳƻŘǳƭ 

ŀŎŜǎǘƻǊŀ ŘŜ ƛƴŦƭǳŜƴǚŇΦ !ŎŜŀǎǘŇ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎŇ ŜǎǘŜ ŜȄǘǊŜƳ ŘŜ ƎǊŜǳ ŘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ŘŜƻŀǊŜŎŜ ŘƛŦŜǊŜƴǚŜ ƳƛƴƻǊŜ 
ŘŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ  ŘŜ ǇǊƻŎŜǎ ǎŜ ǘǊŀƴǎǇǳƴ ƞƴ ƛƴŦƭǳŜƴǚŜ ƳŀƧƻǊŜ ŀƭŜ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛƭƻǊ ŦƛȊƛco-mecanice ale produselor 
ƻōǚƛƴǳǘŜΦ tŜƴǘǊǳ ŘŜŦƛƴƛǊŜŀ ŎŃǘ Ƴŀƛ ŜȄŀŎǘŇ ŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƭƻǊ ŘŜ ƛƴǘǊŀǊŜ όƛƴƛǚƛŀƭƛύ ŀ Ŧƻǎǘ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ 
ǘŜǎǘŜ ŘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊ ŎŃǘ Ƴŀƛ ŜȄŀŎǘŜ ŘŜǎǘƛƴŀǘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŇǊƛƛ ǇǊƻŘǳǎŜƭƻǊ ƻōǚƛƴǳǘŜΦ !ǎǘŦŜƭ, P3-IMS a identificat 
caracteriǎǘƛŎƛ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ƻōǚƛƴǳǘŜ ǇǊƛƴ ŀǇƭƛŎŀǊŜŀ ŘŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ŘƛŦŜǊƛǚƛ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎΦ !ŎŜǎǘŜ ƳƻŘƛŦƛŎŇǊƛ ŀ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƭƻǊ ŘŜ ƛƴǘǊŀǊŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŀƴŀƭƛȊŀǘŜ Ǔƛ ŎƻǊŜƭŀǘŜ Ŏǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƛ ŘŜ ƛŜǓƛǊŜ ŀ ǇǊƻŘǳǎŜƭƻǊ ŀōǚƛƴǳǘŜ ƞƴ 
ǾŜŘŜǊŜŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŇǊƛƛΣ ƻōǚƛƴŜǊƛƛ ŘŜ ǇǊƻŘǳǎŜ Ŏǳ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛ Ŧƛzico-mecanice apropiate de cele ale oaselor 
umane. 

In analizele efectuate, P3-IMS a pornit de la tipurile de pulberi metalice destinate aplicatiilor 
medicale si aerospatiale. Oƴ ŎŀȊǳƭ ǇǳƭōŜǊƛƛ ƳŜǘŀƭƛŎŜ ŘŜ ¢ƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎƻƳǇŀǊŀǘŜ ōǳƭŜǘƛƴŜƭŜ ƛƴƛǚƛŀƭŜ ŀƭŜ 
producŀǘƻǊǳƭǳƛ ŘŜ ǇǳƭōŜǊŜ όƛƳǇǳǎ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘƻǊǳƭ ŀƎǊŜƎŀǘǳƭǳƛ ŎƻƳǇƭŜȄ ŘŜ ǎƛƴǘŜǊƛȊŀǊŜ ǎŜƭŜŎǘƛǾŇ Ŏǳ 
ƭŀǎŜǊύ Ŏǳ ǾŀƭƻǊƛƭŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘŜ ǇǊƛƴ ŜŦŜŎǘǳŀǊŜŀ ŘŜ ǘŜǎǘŇǊƛ ǇǊƻǇǊƛƛΦ 

Din punct de vedere al aspectului granulelor pulberii de Ti s-ŀǳ ŜǾƛŘŜƴǚƛŀǘ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ŎŀǊacteristici: 
- ŘƛƳŜƴǎƛǳƴŜŀ ƳŀȄƛƳŀ ŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭƻǊ ŎƻǊŜǎǇǳƴŘŜ Ŏǳ ŎŜŀ ƛƴŘƛŎŀǘŇ ŘŜ ŦŀōǊƛŎŀƴǘΣ 
- ǊŜǇŀǊǘƛǚƛŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭƻǊ ǊŜǎǇŜŎǘŇ ƎǊŀŘǳƭ ŘŜ ƞƳǇǊŇǓǘƛŜǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŇ ŘŜ ŦŀōǊƛŎŀƴǘΣ 
- factorul de forma este 1. 
wŜȊǳƭǘŇ ƻ ǊŜǇŀǊǘƛǚƛŜ ǳƴƛŦƻǊƳŇ Ǔƛ ƻƳƻƎŜƴŇ ŘŜ ǇǳōŜǊŜΣ ŘŜǎǘƛƴŀǘŇ ŀǎƛƎǳǊŇǊƛƛ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭƻǊ ŦƻŀǊǘŜ ōǳƴŜ ŘŜ 

ŎǳǊƎŜǊŜ Ǔƛ ǳƳǇƭŜǊŜΣ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǊŜŀƭƛȊŇǊƛƛ ǇǊƻŎŜǎǳƭǳƛ ŘŜ ŦƻǊƳŀǊŜ ǇǊƛƴ ŀŘƛǚƛŜΦ 
Investigarea produselor din Ti sinterizate cu laser au fost de tip:  
- ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŜ ƻǇǘƛŎŇ ƭŀ ƎǊƻǎƛǎƳŜƴǘŜ Ȅ млл Ǔƛ Ȅ нллΣ 
- ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎŇΣ  
- ƳƛŎǊƻǎƻƴŘŇ ŘŜǎǘƛƴŀǘŇ ƳŀǎǳǊŇǊƛƛ ŎƻƳǇƻȊƛǘƛŜƛ ŎƘƛƳƛŎŜ ŀ ŜƭŜƳŜƴǘŜƭƻǊ ŘŜ ǘƛǇ ŎŀƭƛǘŀǘƛǾΦ 
!ŎŜǎǘŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǚƛƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ǇŜ р ŜǓŀƴǘƛƻŀƴŜ ƻōǚƛƴǳǘŜ ƞƴ ŎƻƴŘƛǚƛƛ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎΦ  
În cadrul fotografiilor 1-н ŜǎǘŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘŇ ƻ ǳƴƛŦƻǊƳƛǘŀǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŇ Řƛƴ ŎŀǊŜ ǎŜ ŜǾƛŘŜƴǚƛŀȊŇΥ 
- ŘƛǊŜŎǚƛŀ ŘŜ ǘǊŜŎŜǊŜ ŀ ǊŀȊŜƛ ƭŀǎŜǊΣ  
- ŘƛǊŜŎǚƛŀ ŘŜ ǘƻǇƛǊŜΣ Ŏǳ ǳƴ ƎǊŀŘ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ƳŀǊŜ ŘŜ ǇƻǊƻȊƛǘŇǚƛΣ  
- ǇŀǊǘƛŎǳƭŜ ŘŜ ǇǳƭōŜǊŜ ƛƴŎƻƳǇƭŜǘ ƞƴƎƭƻōŀǘŜ  Ǔƛ ǎǘǊƻǇƛ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƻǇƛǘ όǎƛƳƛƭŀǊ Ŏǳ ŎŜƛ ƻōǚƛƴǳǚƛ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ 

ǇǊƻŎŜǎǳƭǳƛ ŘŜ ǎǳŘǳǊŇύΦ 
 



 
1-н CƻǘƻƎǊŀŦƛƛ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎŜ ƻǇǘƛŎŜ Ȅ млл Ǔƛ Ȅ нлл ŜǓŀƴǘƛƻƴ /м 

 
3-п CƻǘƻƎǊŀŦƛƛ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎŜ Ȅ млл Ǔƛ Ȅ нлл ŜǓŀƴǘƛƻƴ /п 

 
În cadrul fotografiilor 1-н ǎǳƴǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀōƛƭŜ ƴŜƻƳƻƎŜƴƛǘŇǚƛ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜΣ ŎŀǊŜ ƭŀ ƳŇǊƛǊŜŀ ŘŜ Ȅ нлл 

ŜǾƛŘŜƴǚƛŀȊŇ ŘƛǊŜŎǚƛŀ ŘŜ ǘƻǇƛǊŜ Ŏǳ ǳƴ ƎǊŀŘ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ƳŀǊŜ ŘŜ ǇƻǊƻȊƛǘŇǚƛ όŎǳ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛ ƳŜŘƛƛ Ƴŀƛ ƳƛŎƛ Ŏŀ ƭŀ 
/мύΣ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜ ŘŜ ǇǳƭōŜǊŜ ƛƴŎƻƳǇƭŜǘ ƞƴƎƭƻōŀǘŇ όƞƴ ƴǳƳŀǊ Ƴŀƛ ƳƛŎ ŘŜ ŎŃǘ ƭŀ /мύ Ǔƛ ǎǘǊƻǇƛ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƻǇƛǘ ƞƴ 
ƴǳƳŇǊ ǊŜŘǳǎ ŘŀǊ Ǔƛ ƻ ȊƻƴŇ ŦƻŀǊǘŜ ƳŀǊŜ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǇŀǊǚƛŀƭ ǎƛƴǘŜǊƛȊŀǘΦ {ǘǊǳŎǘǳǊŀ /п ǇǊƛƴ ƴŜǳƴƛŦƻǊƳƛǘŇǚƛƭŜ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜ ƛƴŘƛŎŇ ƻ ǎŎŇŘŜǊŜ ŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƭƻǊ ŦƛȊƛŎƻ-ƳŜŎŀƴƛŎƛΣ ŦŇǊŇ ŀ ǊŜŀƭƛȊŀ ƞƴǎŇ ǎǘǊǳŎǘǳǊƛ ǇƻǊƻŀǎŜ ǳƴƛŦƻǊƳŜΦ 
Pentrǳ ƻ Ƴŀƛ ǇǊŜŎƛǎŇ ŀƴŀƭƛȊŇ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ Ǔƛ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǚƛƛ ŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎŇΥ 

h ŀƭǘŇ ŀōƻǊŘŀǊŜ ŘŜȊǾƻƭǘŀǘŇ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ƭǳŎǊŇǊƛƛ ŀ Ŏƻƴǎǘŀǘ ƞƴ ŀƴŀƭƛȊŀ ǳƴŜƛ ŜǇǊǳǾŜǘŜ Řƛƴ /ƻ/Ǌaƻ{ƛ 
ƻōǚƛƴǳǘŇ ǇǊƛƴ ǎƛƴǘŜǊƛȊŀǊŜ ǎŜƭŜŎǘƛǾŇ Ŏǳ ƭŀǎŜǊ Ǔƛ ǎǳǇǳǎŇ ƭŀ ƻ ƞƴŎŜǊŎŀǊŜ ŘŜ ǘǊŀŎǚƛǳƴŜΦ 9ǇǊǳǾŜǘŀ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ǊǳǇŜǊŜ 
ǎǳǊǾŜƴƛǘŇ ƞƴ Ȋƻƴŀ ŎŜƴǘǊŀƭŇΣ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀǊ ǇŜ ŀȄŀ ƭƻƴƎǘǳŘƛƴŀƭŇ ŀ ŜǇǊǳǾŜǘŜƛΦ 5ƛƴ ŜȄŀƳƛƴŀǊŜŀ ȊƻƴŜƛ ŘŜ ǊǳǇŜǊŜ 
ǎŜ ǊŜƳŀǊŎŇ ŜȄƛǎǘŜƴǚŀ ȊƻƴŜƭƻǊ Ŏǳ ƳǳŎƘƛƛ ǾƛƛΣ ŘŀǘƻǊŀǘŜ ǎƳǳƭƎŜǊƛƛ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƭƻǊ ŘǳǊŜΦ 
tǊƛƴ ŀƴŀƭƛȊŜ ŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎŇ ǎŜ ŜǾƛŘŜƴǚƛŀȊŇ ŀǇŀǊƛǚƛŀ ŘŜ ǎƳǳƭƎŜǊƛ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƴƛŎǊƻŎǊƛǎǘŀƭƛƴΣ ǘipice 
ǊǳǇŜǊƛƛ ŘŜ ǘƛǇ ŦǊŀƎƛƭΣ ƴŜŜȄƛǎǘŃƴŘ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ŘŜ ǎƳǳƭƎŜǊŜ ŘǳŎǘƛƭŇΦ  

Oƴ CƛƎǳǊŀ у ǎǳƴǘ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ƛƳŀƎƛƴƛ ƻōסƛƴǳǘŜ ƭŀ 
microscop de catre P2-COMOTI si P3-IMS cu difertie 
ǇǳŘǊŜ ƳŜǘŀƭƛŎŜ ƻōסƛƴǳǘŜ ǇǊƛƴ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ǇǊƻŎŜŘŜŜ. 

P2-COMOTI si P3-IMS au realizat o analiza 
comparativa a caracteristicilor fizico-mecanice si 
chimice ale materialelor utilizate pentru fabricarea 
ǇǊƛƴ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƛ ŀŘƛǘƛǾŜ ƛƴ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀ ŀŜǊƻǎǇŀǚƛŀƭŇΣ 
efectele acestora asupra proprietatilor pieselor 
fabricate si cerintele privind certificarea  tehnologiilor 
aditive in domeniul aerospatial. 

tƛŜǎŀ ŀƭŜŀǎŇ ǇŜƴǘǊǳ ǎǘǳŘƛǳƭ ŎŜǊƛƴǘŜƭƻǊ ŘŜ 
proiectare de catre P3-COMOTI este modelul CAD al 
unui compresor centrifugal folosit pentru un 



microturbomotor. Acest rotor de compresor poate fi folosit în cadrul unŜƛ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛ Řƛƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ŀǳǘƻ 
pentru un grup turbocompresor de supralimentare a unui motor cu piston. 

 
 
Pentru proiectarea CAD a epruvetelor P1-UTCN a utilizat softul SolidWoks, unde s-au elaborat 2 

ƳƻŘŜƭŜ ŘŜ ŜǇǊǳǾŜǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǘŜǎǘŀǊŜŀ ƭŀ ǊŜȊƛǎǘŜƴǚŜƛ ǘǊŀŎǚƛǳƴŜΣ м ƳƻŘŜƭ ǇŜƴǘǊǳ ǘŜǎǘŀǊŜŀ ǊŜȊƛǎǘŜƴǚŜƛ ƭŀ ǓƻŎΣ м 
ƳƻŘŜƭ ǇŜƴǘǊǳ ǘŜǎǘŀǊŜŀ ǊŜȊƛǎǘŜƴǚŜƛ ƭŀ ƻōƻǎŜŀƭŇ Ǔƛ м ƳƻŘŜƭ ǇŜƴǘǊǳ ǘŜǎǘŜƭŜ ŘŜ ƞƴŎƻǾƻƛŜǊŜΦ Simularea 
structurilor lattice (v. fig. 11) de catre P1-UTCN s-a realizat în cilindri unde s-ŀ ǎŜǘŀǘ ǇŜƴǘǊǳ ȄΣ ȅ Ǔƛ z 
ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ǾŀƭƻǊƛΥ лΣр ƳƳΣ лΣс ƳƳ ǎƛ лΣт ƳƳΦ ±ŀǊƛŀǚƛŀ ǇƻǊƻȊƛǘŇǚƛ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ƳŇǊƛƳŜŀ ŎŜƭǳƭŜƛ 
elementare s-ŀ ŀƴŀƭƛȊŀǘ ƞƴ ǎǘǳŘƛƛ ŀƴǘŜǊƛƻŀǊŜ Ǔƛ ǎŜ Ǔǘƛŀ ŎŇ ǇŜƴǘǊǳ ǾŀƭƻǊƛƭŜ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ Ƴŀƛ ǎǳǎΣ ǎŜ Ǉƻǘ ƻōǚƛƴŜ 
ƳƻŘŜƭŜ Ŏǳ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ǇǊƻŎŜƴǘŜ ŘŜ ǇƻǊƻȊƛǘŀǘŜΥ рл҈, 60% respectiv 70%. 

S-au proiectat 2 epruvete cu structuri celulare variabile. Pentru proiectare lor s-ŀ ǚƛƴǳǘ Ŏƻƴǘ ŀǘŃǘ ŘŜ 
Řƛǎǘŀƴǚŀ ƳƛƴƛƳŇ ŎŜ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ǇǊƻŎŜǎŀǘŇ ǇǊƛƴ {[a όŀŘƛŎŇ ǇƻǊƛ Ŏǳ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴŜŀ ŘŜ лΣсƳƳύ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ŘŜ 
orientarea lor pe platforma de lucǊǳ {[a ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ǎŇ ƴǳ ŦƛŜ ƴŜŎŜǎŀǊƛ ǎǳǇƻǊǚƛ ŎŀǊŜ ǎŇ ǎǳǎǚƛƴŇ ŎƻǊŘƻƴǳƭ ŘŜ 
ǎǳŘǳǊŇ όǳƴƎƘƛǳƭ ŎƻǊŘƻŀƴŜƭƻǊ ŘŜ ƳƛƴƛƳ прϲύΦ O alta metoda de realizare a unor repere cu structuri celulare 
ŜǎǘŜ ǇǊƛƴ ŜȄǘǊŀƎŜǊŜŀ ǳƴƻǊ ǇƻǊƛ ŀǾŃƴŘ ƻ ǎǘǊǳŎǘǳǊŇ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘŇ ŘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘƻǊΦ !ǎǘŦŜƭΣ ǎ-ŀǳ ƻōǚƛƴǳǘ ǇǊƛƴ ŀŎŜŀǎǘŇ 
ƳŜǘƻŘŇ ǳǘƛƭƛȊŃƴŘ Ŏŀ ŜƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ōŀȊŇ ƳƻŘŜƭŜ ŘŜ ǘƛǇ ƘŜȄŀƎƻƴ ǎŀǳ ǎŦŜǊŇ н ǊŜǇŜǊŜΦ 5Ŝ ƳŜƴǚƛƻƴŀt ar fi faptul 
ŎŇ Ǔƛ ƞƴ ŀŎŜǎǘ ŎŀȊΣ ǇƻǊƛ ƻōǚƛƴǳǚƛ ŀǳ Ǉǳǘǳǘ variant. 

 
 

{ǘǳŘƛǳ ŘŜ ŎŀȊΥ tŀƭŇ ǇŜƴǘǊǳ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀ ŀŜǊƻƴŀǳǘƛŎŇ (v. fig. 12), model 3D furnizat de P2-COMOTI: 
ƳƻŘŜƭǳƭ Ŧƛƴŀƭ ŀƭ ǇŀƭŜƛ ŎƻƴǚƛƴŜ ƞƴ ǇǊƻǇƻǊǚƛŜ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ тл҈ ǎǘǊǳŎǘǳǊŇ ŘŜ ǘƛǇ ƭŀǘƛŎŜ όŎŜƭǳƭŀǊŇύΣ ƛŀǊ ǊŜǎǘǳƭ  
ŜǎǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŇ ǇƭƛƴŇΦ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ǇŜ ǘƻǘ ŎƻƴǘǳǊǳƭ ǇŀƭŜƛ ŜȄƛǎǘŇ ǳƴ ǇŜǊŜǘŜ ŘŜ лΣр ƳƳ ŎŀǊŜ ŀŎƻǇŜǊŇ ƞƴǘǊŜŀƎŀ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŇ ŎŜƭǳƭŀǊŇ Ǔƛ-ƛ ŎƻƴŦŜǊŇ ŀǘŃǘ ǊŜȊƛǎǘŜƴǚŇ ƳŜŎŀƴƛŎŇ ŎŃǘ Ǔƛ ŀǎƛƎǳǊŇ ƻ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇ ŀŜǊƻŘƛƴŀƳƛŎŇΦ 



 
Studiu de caz: Biela pentru industria auto (v. fig. 13), model 3D furnizat de P4-UPIT: au fost 

ŦƻƭƻǎƛǘŜ Řƻǳŀ ƳŜǘƻŘŜΣ ǇǊƛƳŀ ŜǎǘŜ ŘŜ ŀ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀ Ǔƛ ƛƴǘŜƎǊŀ ƻ ǳƴƛǘŀǘŜ όŎŜƭǳƭŇύ ƭŀǘǘƛŎŜ ƞƴǘǊ-ǳƴ ǎƻƭƛŘ ǚƛƴŃƴŘ 
Ŏƻƴǘ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ƭǳƛ о5Σ ƛŀǊ ŀ Řƻǳŀ ƳŜǘƻŘŇΣ Ƴŀƛ ǊŀǊ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇΣ ǇǊŜǎǳǇǳƴŜ ŜȄǘǊŀƎŜǊŜ ǳƴor structuri lattice 
dint-ǳƴ ǎƻƭƛŘΦ tŜƴǘǊǳ ŀ ǇǳǘŜŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ǇƻǊƻȊƛǘŀǘŜŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊƛ ƻōǚƛƴǳǘŜΣ ƎǊŀŘǳƭ ŘŜ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀǊŜ ŀ ǳƴŜƛ 
celule elementare poate Ŧƛ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ Ŏǳ ŀŎŜŜŀǓƛ ŎŜƭǳƭŇ ǎŇ ǎŜ ǇƻŀǘŇ ŘŜȊǾƻƭǘŀ ƻ ƎŀƳŇ ǾŀǊƛŀǘŇ 
ŘŜ ǇƻǊƻȊƛǘŇǚƛΦ A Ŧƻǎǘ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘŇ Ǔƛ ƛƴǘŜƎǊŀǘŇ ƞƴ ōƛŜƭŇ un exemplu de celula lattice αD ƘƻƴŜȅέ ƻōǚƛƴŃƴŘǳ-se 
doua modele 3D, cu porozitate de 42%, respectiv 68%. LƴǘŜƎǊŃƴŘ ŀŎŜǎǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊƛ ƭŀǘǘƛŎŜ ƞƴ ōƛŜƭŇ ǎ-a putut 
ǊŜŘǳŎŜ ƎǊŜǳǘŀǘŜŀ ǘƻǘŀƭŇ ŀ ǇƛŜǎŜƛ Ŏǳ оп-61%. Astfel, atât cƻƴǎǳƳǳƭ ŘŜ ǇǳƭōŜǊŜ ƴŜŎŜǎŀǊ ŦŀōǊƛŎŀǚƛŜƛ {[a ŎŃǘ 
Ǔƛ ǘƛƳǇǳƭ ŜŦŜŎǘƛǾ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎŀǊŜ ǎŜ ǊŜŘǳŎ ǇǊƻǇƻǊǚƛƻƴŀƭ Ŏǳ ƎǊŀŘǳƭ ŘŜ ǇƻǊƻȊƛǘŀǘŜ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘΦ 5ŜǎƛƎǳǊΣ ŀƴŀƭƛȊŜ 
FEA sunt necesare pentru a stabili gradul de porozitate optim, respectiv designul celulei lattice care 
cƻǊŜǎǇǳƴŘŜ ŎŜƭ Ƴŀƛ ōƛƴŜ Řƛƴ ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ǎǘŀǘƛŎ Ǔƛ ŘƛƴŀƳƛŎΦ 

 
Oƴ ǳǊƳŀ ŀƴŀƭƛȊŜƛ ŎƻƴŎŜǇǘŜƭƻǊΣ ǇŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ŘƛƴǘǊŜ ŀŎŜǎǘŜŀΣ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘŜΥ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛƛ Ǔƛ 

ǇǊƛƴŎƛǇƛƛ ŘŜ ǇǊƻƛŜŎǘŀǊŜΣ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƛ ŘŜ ƛƴǘǊŀǊŜ Ǔƛ ŘŜ ƛŜǓƛǊŜ ŀƛ ǇǊƻŎŜǎǳƭǳƛ ŘŜ ǇǊƻƛŜŎǘŀǊŜ ŀ pieselor complexe 

furnizate de catre CO_INCDMTM si P1-UTCN.  

 
Fig. 15 ς Optimizarea volumului prin reproiectare [EMM 11] 




