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Compararea caliatii pudrei Tnainte de utilizare
a)SEM 250x GA, b) SEM 500x GA c)LOM GA d) SEM 200x RA, e) SEM 500x RAf) LOM RA Q)
SEM 200x PREP,h)SEM 500x PREP i) LOM PREP
Calitatea materiei prime folosite in procesul de fabricare aditiva este deosebit de importanta pentru calitatea
produsului final.
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Pentru aliajele cu nichel, unele metode de printare prezinta proprietati mecanice comparabile cu unele metode de
fabricare conventionale (ex. turnare normala si presare izostatica la cald), in schimb comparate cu forjarea si turnarea de
precizie proprietatile mecanice sunt mult mai slabe

Rezistenta la

Material de baza Nume material si proces Caracteristici rupere
(MPa)

Rezistenta buna
Duritate mare

Otel EOS MS1 (otelmartensitic) cu DMLS 1100
Usor de prelucrat

Conductivitate termica buna

Rezistentasi duritate mari
Proprietati dinamice bune

Aluminiu AlISi1l0Mg cu DMLS 445
Proprietati termice bune

Aplicatii cu gabarit redus
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e Caracteristicile compresorului ales:
* Raport de comprimare: 5;
 Numar de palete si splittere: 9 + 9;
* Diametru exterior: 123 mm:;
e Turatie: 80000 rot/min;
* Material propus: aliaj titan
("Titan Grade 5 ELI" sau echivalent);
* Temperatura maxima de functionare: 200°C.
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Descriere Cuantificare verificare si Observatii
control

Proprietate

 Tncarcari in industria
areospatiala ridicate

Teste exhaustive de

* Rezistenta mecanica
rezistenta mecanica

Rezistenta mecanica ridicata

ridicata
* Mai putin material * Masa este adesea
e Scaderea masei restrictionata
» Necesitatea unor

materiale rezistente

* Un proces de control

Norme de certificare civile si
foarte improtant

* Proces riguros de
militare

calificare
* Proces controlat

Calificarea personalului

* Medii corosive: * Efectul coroziv al este

= Gaze de ardere amplificat de viteze si

= Uneliuri sintetice temperaturi mari ale
=  Aer umed fluidului

Testari exhaustive privind

Rezistenta la coroziune
coroziunea
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e Racire thruster
* Dimensiunile thrusterului:
* Lungime — 18 mm;

e Sectiune critica — 0,8 mm.
* Tehnologiile clasice prezinta dificultati la aceste dimensiuni;

* Limitarea masei maxime pe cubesat a determinat un circuit inchis de racire
fara pierdere de combustibil;
* Canal elicoidal de racire.



Etapa 2
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* Optimizare masa rotor
* Parametrizare in functie de 7 parametrii cu 3 valori ale fiecarui parametru:

Parametrii Valorile alese pentru optimizare

X 19 22 25
Xg 34 37 40
o 0 5 10
t, 1 2 3
d, 2 4 6
t, 1 2 3



Schita profilului de optmimizare
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Suprafete pentru post-procesare
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Rezultate
* Rezultate
* Mase:
* Initial: 582,35¢g
* Curent: 407,32 ¢
e Reducere in procente: 30%

* Obiective viitoare
e Optimizari cu grupuri de parametrii independente unele fata de celelalte;

* Integrare structuri lattice cu o crestere a procentului de cel putin 35%.
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 Testare fizico-chimica a componentelor printate 3d:

Rezistenta mecanica a materialului;

Variatia rezistentei mecanice cu temperatura;

Rezistenta la variatii mari de temperatura;

Compozitie chimica;

Fluaj;
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e Testare gazodinamica: eroziune si coroziune a componentelor printate
3D

* Eroziune proces de uzura si pierdere treptata de masa a unui material solid
cauzata de impactul sau frecarea cu particule solide sau cu fluide in miscare.

* Cel mai notabil efect il au particulele solide care se pot afla in curgere si care pot fi
antrenate de catre fluid.

* Coroziunea este un proces care presupune o reactie chimica intre un agent

coroziv si materialul unei piese.
* Factorii importanti sunt numerosi si vor fi prezentasi in cele ce urmeaza.
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* O parte din factorii care influenteaza eroziunea:
e temperatura fluidului;
* viteza fluidului;
* densitatea fluidului;
* densitatea materialului particulei;
* duritatea particulei;
* dimensiunea medie a particulelor;
e compozitia chimica a particulelor;
viteza medie particulelor;
unghiul de impact;
* forma medie a particulelor.
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* Particule solide care pot provoca eroziune:
* nisip sau sol;
particule desprinse din pista aeroportului;
funingine rezultata din arderea combustibilului;
particule desprinse din componente care se afla in amontele turbinei;
cenusa rezultata din eruptia a unui vulcan;
particule care se afla in suspensie in atmosfera;

picaturi de apa aspirate in motor daca ploua sau daca aeronava traverseaza
un nor;

gheata sau zapada aspirata.
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* O parte din factorii care influenteaza coroziunea:

e compozitia gazelor de ardere;

temperatura gazelor de ardere;

viteza gazelor de ardere;

compozitia materialului piesei supuse la coroziune;

acoperirea impotriva coroziunii aplicata pe material
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* Schema a instalatiei experimentale propuse:

Sursa de aer

Sursa de
particule

mh [ke/s]

Evacuare
gaze

p [bar]
mg[ke/s]

Amortizor de
zgomot

Camera de ardere/
schimbator de B
céldura

4

Epruvete de
diferite forme si
dimensiuni

O A [m?]

Sistem de
recuperare
particule

Dispozitiv cu ajutaj pentru
accelerarea gazului si
controlul unghiului de

Dispozitiv de
supraveghere

iesire a curgerii

JT[°C]

—(Jp [bar]
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* Avantaje:

* Posibilitatea de modificare a instalatiei prin cuplarea sau decuplarea rapida a
oricarui modul;

 Flexibilitate privind epruvetele testate, in limita de gabarit a instalatiei;
* Flexibilitate privind conditiile testate;

* Posibilitatea analizei a mai multor tipuri de date si rezultate;

* Posibilitatea analizei calitative dar si cantitative, in functie de rezultat;
» Reciclarea particulelor si reducerea poluarii fonice;
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* Verificarea preciziei dimensionale si validarea parametrilor:

e Scaner Optic GOM ATOS 5M - Obiective 300/150 - 2-5 microni, Obiective
300/300 - 10 microni.

 Compensarea modelului CAD.
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* Validarea proceselor de fabricatie prin tehnologii aditive a
componentelor complexe si suprasolicitate:

.....
555555
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Etapa 4

Grosime strat 0,1 mm

Grosime strat 0,06 mm
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Dimensiunea

Diametrul de intrare al Diametrul de iesire al

Sectiunea critica [mm] - -
. : sectiunii [mm] curgerii [mm]
Materialul folosit

PA 2200 nr. 3 1.8 4.6 5.4
PA 2200 nr. 4 1.8 4.8 5.4
PA 2200 nr. 5 1.9 4.9 5.3
PA 2200 nr. 9 1.7 4.6 5.4
PA 2200 nr. 10 1.9 4.9 5.4
PA 2200 nr. 11 1.8 4.8 5.4

Co-Cr 1.8 Nemasurat 5.3




* Tolerante
* Aerofolie £ 0,1 mm;
* Picior: 0,05 mm.
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* Tolerante
* Aerofolie £ 0,1 mm;
* Picior: 0,05 mm.
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0073 mm

014 mm
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Perspective viitoare

e Continuarea de generare de geometrii pentru optimizarea masei si
racire;

* Realizarea partiala sau totala a instalatiei de testare pentru eroziune si
coroziune;

e Continuarea determinarii parametrilor potriviti pentru imprimarea
pieselor specifice domeniului aerospatial;

* Extinderea rezultatelor si diseminarea lor;
* Propunerea unui proiect care sa dezvolte temele abordate.
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Va multumesc pentru
atentie!



