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Reconstructia unui implant specific pacientului: Proces

Pacient — CT/RMN —— DICOM — Modelare medicalda —— Model CAD pe baza datelor anatomice —»

Integrare structuri

e — Simulare FEA
specifice implantului

Proiectare

!f' Pentru un implantul specific pacientului, proprietatile anatomice trebuie sa fie consecvente in timpul achizitionarii si procesarii imaginilor
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Structuri lattice pentru implanturi medicale: Design

Structura lattice octetica cu strutul de 0.36, 0.5 si 1 mm

Strategia de design: de la celula unitara
la implant lattice pentru o structura octetica

Strategia de design: varierea dimensionala a celulelor (3x3x2, 3x3x3
si 3x3x4) la strut 0.5 pentru structuri octetice si diamant
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Structuri lattice pentru implanturi medicale: Simulare

Analiza FEA pentru o unitate celulara Analiza FEA pentru structura octetica: analiza von Mises si de Deplasare
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Simularea FEA este un instrument de analiza relevant pentru incarcarile la care sunt supuse unitatile celulare si structurile lattice
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Structuri lattice pentru implanturi medicale: Integrare
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Structuri lattice pentru implanturi medicale: Manufacturare aditiva
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Structuri lattice pentru implanturi medicale: Manufacturare aditiva
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Structuri lattice pentru implanturi medicale: Manufacturare aditiva
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Structuri lattice pentru implanturi medicale: Post-procesare

Post-procesarea include procedee ce indeparteaza pulberea netopita de pe dispozitiv si din interiorul celulelor
lattice, tratamente termice pentru eliberarea tensiunilor etc.

Post-procesarea are rolul de a se asigura ca specificatiile implantului sunt indeplinite si coincid cu cele stabilite in timpul proiectarii
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Structuri lattice pentru implanturi medicale: Testare

Metodele de testare a performantelor statice si dinamice pentru dispozitive manufacturate aditiva se aseamana cu cele pentru
t dispozitive realizate prin tehnologii traditionale de manufacturare
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Structuri lattice pentru implanturi medicale: Beneficii aduse domeniului medical

Libertate de proiectare

Avantaje in privinta productivitatii si costurilor de
manufacturare pentru implanturi cu forme
complexe

Consum redus de material, performante
excelente si multifunctionalitate, pastrand
distributia de forte

Suprafete poroase care incurajeaza
osteointegrarea

Reducerea greutatii, energiei si timpului de
fabricatie

Reproduce proprietatile osului cu scopul a evita
fenomenul de stress-shielding

Potrivit pentru atasarea si cresterea celulelor pe
Implant
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